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Ochrona przed ESD
na stanowisku montazu
manualnego

Dynamiczny rozwdj branzy elektronicznej w ostatnich
dekadach sprawil, ze elektrycznosc statyczna stala

sie istotnym czynnikiem majqcym negatywny wplyw

na jakosc oferowanych produktéw i ustug. Poniewaz no-
woczesne komponenty péiprzewodnikowe sq coraz
bardziej podatne na uszkodzenia na skutek wyladowan
elektrostatycznych, stanowisko do pracy z elektronikq
musimy wyposazy¢ w odpowiednio dobrane srodki
ochrony przed ESD (Electrostatic Discharge).

Bez wzgledu na to, czy chcemy przygotowac pojedyncze stanowisko,
czy tez organizujemy wiekszy obszar zwany strefg EPA (Electrostatic
Protected Area), bazujemy na tych samych podstawach. Wymogi
dotyczace wyposazenia ESD zawarto w normie PN-EN 61340-5-1:
Ochrona przyrzadéw elektronicznych przed elektrycznoscia sta-
tyczng — Wymagania ogélne.
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Elementy stanowiska

Powierzchnia robocza do pracy z elektronikgq wrazliwg na ESD
musi zapewnia¢ tagodny uplyw tadunkéw do uziemienia. Cho¢ stoly
do strefy EPA majg specjalne blaty o wlasciwosciach elektrostatycz-
nie rozpraszajgcych, powszechnie stosuje sie miekkie maty stotowe
uziemiane przewodem do bolca w gniazdku. Zgodnie z norma, rezy-
stancja do uziemienia powinna mie¢ warto$¢ ponizej 1 GQ. Wymog
ten dotyczy réwniez potek i szuflad stosowanych do przechowywania
komponentéw elektronicznych.

Niezwykle waznym elementem stanowiska objetego ochrona przed
ESD jest system podlogowy zdolny do odprowadzania tadunkéw elek-
trostatycznych z personelu wyposazonego w obuwie ESD. Eliminuje
sie w ten sposdb zagrozenia zwigzane z wyladowaniami od ciata ludz-
kiego (tzw. model HBM). W przypadku stanowiska wyspowego najprost-
szymrozwigzaniem jest zastosowanie maty podlogowej, ktérg uziemia
sie w podobny sposéb, jak mate stotows. Wielko$¢ maty podlogowe;j
powinna umozliwi¢ odprowadzanie tadunkéw réwniez z wyposaze-
nia mobilnego, ktére moze znalez¢ sig przy stanowisku. Przykladem
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Ochrona przed ESD na stanowisku montazu manualnego

moze by¢ woézek z kolami przewodzacymi,
ktory stuzy do transportu pojemnikéw z ele-
mentami, czy magazynkéw na plytki PCB.

Przy pracy siedzacej obuwie ESD traci kon-
takt z podloga, wiec konieczne jest stosowa-
nie uziemienia poprzez opaske na nadgarstek
i przewdd spiralny, ktéry podtacza sie do spe-
cjalnej skrzynki uziemiajgcej instalowanej
z reguly przy krawedzi stotu. Jezeli chodzi
o sprzet do siedzenia, zwykle krzesto bedace
zrodtem pola elektrostatycznego powinno sie
zastapi¢ krzestem ESD. Jest ono wykonane
z materiatow elektrostatycznie rozprasza-
jacych, wiec tadunki powstajace na skutek
elektryzacji przez tarcie zostajg natychmiast
odprowadzone poprzez przewodzace kétka
do uziemionej maty podtogowe;j.

Narzedzia i wyposazenie

Praca z elektronikg wrazliwg na ESD wymaga stosowania specja-
listycznych narzedzi, co ma zapobiega¢ wyladowaniom wedlug tzw.
modelu izolowanego przewodnika. W przypadku profesjonalnych
lutownic zadbano o uziemienie grotéw, a narzedzia reczne takie jak
pesety, ucinaczki czy wkretaki, posiadaja rekojesci z materiatéw prze-
wodzacych lub elektrostatycznie rozpraszajacych, wiec sg uziemione
przez dlon pracownika. Ramki lutownicze i uchwyty montazowe
powinny by¢ réwniez wykonane z materiatow umozliwiajacych od-
prowadzanie fadunkéw.

Jezeli w poblizu elektroniki beda znajdowaty sie detale z two-
rzyw sztucznych, warto na stanowisku zainstalowa¢ jonizator.
Urzadzenie to eliminuje pola elektrostatyczne generowane przez

EPA

Stanowisko
chronione przed ESD

ESD Protected
Workstation

Rysunek 1. Przyktad oznaczenia dla stanowiska ESD

izolatory oraz neutralizuje potencjaly na elementach, ktérych nie
mozna uziemié¢. W ochronie przed ESD musimy przeciwdziala¢ in-
dukowaniu sig ladunkoéw, dlatego w zasadzie kazdy element standar-
dowego wyposazenia ma swéj antyelektrostatyczny odpowiednik.
Bezpieczng inspekcje wizualng plytek PCB umozliwi lupa ESD
z soczewka posiadajgca powloke elektrostatycznie rozpraszajaca.
Niezbedng na stanowisku dokumentacje mozemy natomiast prze-
chowywac w specjalnych segregatorach wypelnionych koszulkami
z nieelektryzujace;j sie folii.

Optymalnie wyposazone stanowisko ESD powinno by¢ oczywiscie
czytelnie oznakowane (rysunek 1). Skuteczno$¢ wdrozonych srod-
kow ochrony nalezy regularnie weryfikowaé¢ odpowiednimi pomiarami.
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