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Wykorzystanie jonizatorow
w ochronie przed ESD

Neutralizacja tadunkow elektrostatycznych przy uzyciu zjonizowanego powietrza
ma istotne znaczenie w produkcji elektroniki oraz w procesach montazu urzgdzen
na niej opartych. Jakimi kryteriami nalezy kierowac sie przy wyborze optymalnego
jonizatora? W jaki sposdb oceni¢ mozna skutecznos$¢ dziatania urzgdzenia

w danych warunkach?

Typowe zastosowania

Elementy pétprzewodnikowe wrazli-
we na coraz nizsze wartosci napiec elek-
trostatycznych nieustannie zwieksza-
ja swoj udzial w rynku, wiec potrze-
ba chronienia ich przed elektrycznoscia
statyczna jest na state wpisana w specy-
fike branzy elektronicznej. Gdy fadunki
zagrazajace takim wrazliwym kompo-
nentom nie moga zosta¢ odprowadzone
do uziemienia, do gry wchodza specjali-
styczne jonizatory powietrza.

Najczgsciej urzadzenia te sa wykorzy-
stywane do neutralizacji potencjatow
elektrostatycznych na tzw. izolatorach
wymaganych przez proces, czyli elek-
tryzujacych si¢ przedmiotach, ktérych
nie mozna usunaé z przestrzeni robo-
czej. Sg to wykonane z tworzyw sztucz-
nych obudowy i rozmaite detale bedace
elementami produkowanych urzadzen.

Wytwarzane przez nie pola elektrosta-
tyczne nalezy eliminowa¢, aby nie do-
chodzito do indukgcji fadunkéw na po-
jedynczych komponentach lub catych
ptytkach PCB. Jonizatory stosuje sig
réowniez, gdy w realizowanym procesie
wystepuje ryzyko elektryzacji poprzez
kontakt, tarcie i rozdzielenie. Moze
ono dotyczy¢ zaréwno samych przyrza-
déw wrazliwych na elektrycznos¢ sta-
tyczna (okreslanych mianem ESDS, od
Electrostatic Sensitive Devices), jak i na-
rzedzi czy innych elementéw przewo-
dzacych, ktore sa odizolowane od uzie-
mienia. Poniewaz zjonizowane powie-
trze pozwala zminimalizowaé réznice
potencjatéw elektrostatycznych pomig-
dzy dwoma cialami, zanim dojdzie do
ich polaczenia, jonizatory czesto insta-
lowane sa na liniach montazowych SMT
i w maszynach.

Tabela. Wymagania wg PN-EN 61340-5-1; metoda badawcza wg PN-EN 61340-4-7

Czas zaniku fadunku (od 1000 V do +100 V)

< 20 s lub definiowany przez uzytkownika

Napiecie resztkowe
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Dobdr urzadzenia

Na rynku dostepnych jest wiele joni-
zatordéw rézniacych sie budows i funk-
cjonalnos$cia. Urzadzenia przeznaczo-
ne do strefy EPA bazuja na wykorzysta-
niu zjawiska wyladowania koronowego.
Zasilane wysokim napigciem niewiel-
kie emitery w postaci igiet z wolframu
lub stali nierdzewnej jonizuja powietrze,
ktore nastgpnie wysylane jest w kierun-
ku naelektryzowanego obiektu. Zawarte
w powietrzu jony dodatnie neutralizujg
tadunki ujemne i odwrotnie, jony ujem-
ne neutralizuja tadunki dodatnie.

Ze wzgledu na sposéb emisji zjonizo-
wanego powietrza, urzadzenia dzieli si¢
na dwie kategorie. Pierwszy rodzaj, to
wszelkie jonizatory wentylatorowe, ktd-
re sa w stanie dostarczy¢ zjonizowane po-
wietrze na stosunkowo duza powierzchnie
robocza. Mamy tu do dyspozycji sporych
rozmiaréw urzadzenia podwieszane nad
stanowiskiem, a takze jonizatory stotowe
o kompaktowych gabarytach. Drugg gru-
pe stanowia jonizatory wspomagane spre-
zonym powietrzem. Wyrdzniamy tutaj
roznej dtugosci belki wytwarzajace kurty-
ne zjonizowanego powietrza oraz pistole-
ty i niewielkie dysze dziatajace punktowo.

Efektywno$¢ dzialania jonizatora
okreslaja dwa parametry. Czas zaniku
tadunku mowi o tym, jak szybko urza-
dzenie jest w stanie zneutralizowa¢ po-
tencjal elektrostatyczny, a odpowied-
nio niska warto$¢ napiecia resztkowego
gwarantuje utrzymanie jonizacji w row-
nowadze. Oba parametry nalezy kontro-
lowa¢ w istotnej dla procesu odlegtosci
od jonizatora, przy uzyciu tzw. monito-
ra tadunku plyty (patrz tabela).

Norma PN-EN 61340-5-1 zaleca, aby
optymalny czas zaniku tadunku zostat
zdefiniowany przez uzytkownika. Wybor
konkretnego jonizatora powinien by¢ za-
tem poprzedzony prosta analiza proce-



su i dokonany w oparciu o specyfika-
cje dostepnych urzadzen. Do neutrali-
zacji niewielkich potencjatéw na plyt-
kach PCB wystarczajacy bedzie joniza-
tor wentylatorowy zawieszony nad sta-
nowiskiem. Urzadzenie to moze si¢ jed-
nak nie sprawdzi¢, jesli naelektryzowa-
nym obiektem bedzie spory detal plasti-
kowy, ktéry w dodatku si¢ przemieszcza.
Neutralizacje potencjatéow rzedu kilku kv
w stosunkowo krotkim czasie zapewni jo-
nizator wspomagany sprezonym powie-
trzem, umieszczony w niewielkiej odle-
glosci. Mniejsze znaczenie przy doborze
jonizatora beda miaty cechy zwiazanie
z komfortem jego uzytkowania, jak np.
funkcja ogrzewania powietrza czy mozli-
wos¢ sterowania urzadzenia pilotem.

Wiasciwe utrzymanie
Skutecznos$¢ neutralizacji tadunkéw
elektrostatycznych uwarunkowana jest
utrzymaniem jonizatora w nalezytej
kondycji technicznej. Gléwnym czynni-
kiem wplywajacym negatywnie na efek-
tywnos$¢ jonizacji jest zabrudzenie emite-
réw urzadzenia. Jonizatory wentylatoro-
we czesto wyposazone sa w mechanizm
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czyszczenia emiterdw, ale w przypadku
belek jonizujacych igty trzeba juz oczysz-
czac recznie lub okresowo wymieniaé
je na nowe. Niektore urzadzenia moga
wspolpracowad z filtrami powietrza, ale
ich stosowanie nie eliminuje catkowicie
potrzeby czyszczenia emiteréw.
Decydujac si¢ na wdrozenie joniza-
toréw, nalezy rowniez zaopatrzy¢ si¢
w odpowiednie urzadzenie pomiarowe
do badania ich skutecznosci. Pomiary
musza by¢ wykonywane regularnie,

oy
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wiec w przypadku urzadzen umiesz-
czonych w maszynach trzeba zadba¢
o odpowiedni dostep serwisowy. Jak
widaé, wykorzystanie jonizatoréow
w ochronie przed ESD jest zagadnie-
niem zlozonym i wymaga uwzglednie-
nia wielu czynnikow.

Dariusz Basinski, LAFOT elektronik

LAFOT elektronik, tel. 61 819 40 15
www.lafotelektronik.com
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